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摘要 ”根据 内 蒙古 自治 区 正 镶 白旗 马 宁 巴 图 苏 木 1981 一 1993 年 达 乌 尔 黄 鼠 Citellus dauri- 
cus 密度 和 虽 重 指数 监测 资料 进行 分 析 ， 得 到 如 下 结果 。 共 检 烛 重 10 种 , 其 中 方形 黄 鼠 重 蒙 
古 亚 种 Citeliophilus tesquorum mongolicus (45. 4%) 为 优势 重 种 ,光亮 额 重 Frontopsylla lucu- 
lenta (25. 0% ) 和 和 阿 巴 盖 新 重 Neopsylia abagaitui (21. 3%) 为 次 优势 重 种 。 二 齿 新 重 N. biden- 
tatiformis 和 有 角 尖 眼 重 Ophthalmopsylla praefecta 为 常见 种 , 余 为 少见 种 。 鼠 密 度 与 集 重 指数 
的 关系 不 显著 ( 忆 >0. 10), 与 集 染 重 率 关 系 显 著 (P< 二 0.05)，, 不 同年 份 的 重 类 多 样 性 和 均匀 
性 比较 稳定 。 集 重 和 体重 指数 的 关系 是 显著 的 (P< 二 0.02),， 关系 为 集 重 指数 二 4.0849 十 
8. 7483 (体重 指数 )。 巢 重 指数 的 均值 是 体重 指数 的 9. 74 倍 且 差异 显著 (P<0. 005) 。 


关键 词 巢 重 指数 ， 达 乌 尔 黄 鼠 密 度 ， 方 形 黄 鼠 蚤 蒙古 亚 种， 年 间 变 动 ， 种 类 多 样 性 


关于 达 乌 尔 黄 鼠 Citellus dazxricxs (简称 黄 鼠 ) 密度 与 体重 数量 关系 ,已 做 过 一 些 研 
究 0~9， 但 黄 鼠 与 集 重 数量 关系 ， 做 过 的 研究 有 黄 鼠 洞 内 重 的 空间 分 布 “"， 它 属于 短期 
(3 年 ) 动态 研究 ,而 关于 黄 鼠 与 集 重 的 种 类 组 成 和 演 蔡 规律 的 动态 研究 未 见报 道 ， 主 要 
原因 是 缺少 大 量 的 野外 监测 资料 1。 事实 上 , 虽 重 数量 的 取得 , 需要 年 复 一 年 地 在 草原 上 
挖 坑 ， 每 个 帘 集 面积 少 则 几 平方 米 ， 多 则 十 多 平方 米 ， 这 不 仅 破 坏 了 草原 的 植被 ， 而 且 
花费 大 量 的 人 力 物 力 。 一 般 地 ， 体 草 和 巢 重 的 种 类 是 不 完全 相同 的 。 通 常 ， 我 们 研究 的 
体重 是 重 类 数量 的 一 部 分 ,这 就 不 能 全 面 地 反映 重 的 波动 规律 .。 因此,， 对 巢 重 进行 研究 ， 
不 仅 有 重要 的 生态 学 意义 ， 而 且 能 够 比较 确切 地 了 解 重 类 组 成 。 


1 材料 与 方法 


样 地 见 参考 文献 [6]。 调 查 方法 : 每 年 春季 4 月 份 ， 当 黄 鼠 完 全 出 圾 后 ,采用 24 bh 
弓形 铁 法 捕 鼠 。 在 此 期 间 ， 随 机 控 有 效 黄 鼠 巢 穴 40 个 左右 , 将 鼠 洞 剖 开 后 ， 取 人 巢 垫 物 及 
表面 巢 土 一 起 装 入 布袋 ， 在 检 重 室 检 重 ， 对 获得 的 重 鉴 定 分 类 。 计 算 公 式 : 时 重 指数 = 
总 重 数 /总 检 浊 数 , 某 种 重 指 数 == 某 种 重 数 / 总 检 偶 数 , 鼠 巢 染 重 率 = 染 重 寻 数 / 检 梨 数 X 
100% 。 
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表 1 1981 一 1993 年 达 乌 尔 黄 鼠 密 度 和 梨 重 指数 * 


黄 鼠 密 度 梨 重 指数 ”Ct Fl Na Nb Op Fw Ap Rd Lp Oa 


人 (只 /hm2)》 《只 ) (只 ) 《只 ) 《只 ) 只) 只) (只) (只 ) 《只 ) (上 只 〉 (内) 
1981 0. 15 17. 90 5.91 4.93 5.52 0.00 1.43 0.12 0.00 0.00 0.00 0.00 
1982 0. 31 12. 88 5.81 3.91 2.03 0.19 0.53 04T 0.00 0.00 0.00 0.00 
1983 0.41 14.63 4.63 3.73 2.77 1.07 1.73 0.33 0.37 0.00 0.00 0.00 
1984 0. 92 13. 20 5.77 4.03 2.48 0.00 0.92 0.01] 0.00 0.00 0.00 0.00 
1985 2. 63 13. 84 7.40 1.28 2.55 2.36 0.24 0.00 0.00 0.00 0.01] 0.00 
1986 2. 27 35. 98 19.43 9.44 6.38 0.69 0.00 0.03 0.00 0.00 0.01 0.00 
1987 3. 58 33. 19 14.00 8.13 7.07 2.97 1.00 0.00 0.00 0.00 0.03 0.00 
1988 3. 58 39. 06 21.50 8.40 9.10 0.00 0.06 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1989 3. 26 49. 42 23.32 14.94 10.81 0.03 0.10 0.23 0.00 0.00 0.00 0.00 
1990 1. 98 56. 69 18.90 15.80 4.74 17.10 0.00 0.00 0.05 0.10 0.00 0.00 
1991 3. 28 114.10 43.00 29.00 42.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 
1992 6. 38 97. 93 41.13 21.80 34.53 0.00 0.00 0.00 0.00 0.33 0.00 0.13 
1993 7. 86 25. 64 11.73 7.91 6.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

X 2. 82 40. 34 17.12 10.25 10.47 1.88 0.46 0.09 0.03 0.03 0.00 0.01 

S 2. 30 32. 60 12.86 8.07 12.73 4.68 0.61 0.14 0.10 0.09 0.01 0.04 


Sa 


100.00 45.39 25.01 21.28 6.31 1.63 0.23 0.08 0.05 0.02 0.01 


x Ct; 方形 黄 鼠 重 蒙古 亚 种 Citellophilus tesquorum mongolicus; Fil; 光亮 额 重 指名 亚 种 Frontopsylla luculenta; 
Na: 阿 巴 盖 新 重 Neopsylla abagaitui; Nb: 二 人 齿 新 重 N、bidentatiformis; Op: 角 尖 眼 重 Ophthalmopsylla praefecta; 
Fw: 贺 指 额 重 下 . wagneri; Ap: 原 双 重 田 野 亚 种 Amphipsylla primaris mitis;s Rd: 五 侧 纤 重 Rhadinopsylla dahurica; 
Lp: 多 齿 细 重 Leptopsylla paviovskii; Qa: 阿 州 山 重 Oropsylla alaskensis 


1.1 基本 统计 分 析 

13 年 共 调 查 面积 1955 hm?:， 年 均 (150 士 80) hm2;， 共 控 僻 579 个 ,年 均 (45 土 32) 
个 ; 带 重 巢 数 458 个 , 年 均 (35 土 22) 个 ; 获 重 总 数 17 224 只 ,年 均 (1 325 士 848) 只 ， 
总 染 重 率 79. 1%; 总 重 指数 29.75 只 ,其 它 结果 见 表 1， 相关 系数 见 表 2 (后 5 种 重 略 )。 





表 2 相关 系数 表 

鼠 密 度 巢 重 指数 方形 黄 鼠 重 光亮 额 重 阿 巴 盖 新 芋 二 从新 重 角 尖 眼 重 
1. 0000 0. 4428 0.5154° 0. 4134 0. 4294 一 0.1229 一 0.6084” 
1. 0000 0.9765*"** 0.9832**"** 0.9450"*™* 0.0877 —0.5404° 
1. 0000 0. 9485**** 0. 9279"*"*** 一 0. 0213 一 0.6236 

1. 0000 0. 9045"*** 0. 1297 —0.5408° 

1. 0000 一 0.1949 一 0. 4036 

1. 0000 一 0. 1692 

1. 0000 


注 : + * x**、*、。 分 别 表示 P<0. 0001、0. 05、0. 10， 余 为 P>0. 10， 方 形 黄 鼠 蚤 为 方形 黄 鼠 重 蒙古 亚 种 的 缩写 
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1.2 多 样 性 分 析 
年 度 多 样 性 采用 Shanon-Wiener 指数 玉 , 有 一 一 DPpilnPF. ， 相 应 的 均匀 性 指数 EE= 
Er/lns,s 为 年 度 集 蚤 种 数 ，P 为 第 ; 种 重 的 个 体 数 占 年 度 各 蚤 种 的 总 个 体 数 的 比例 "。 结 
果 见 表 3。 
表 3 各 年 份 重 类 的 多 样 性 和 均匀 性 


1981 1.3186 0.8193 1986 1.0752 0.6001 1991 3 1.0838 0.9865 
1982 1.3148 0.7338 1987 1. 3662 0.7625 1992 5 1.0949 0.6803 
1983 1.6499 0. 8479 1988 1.0084 0.7274 1993 3 1. 0605 0.9653 


1984 1.2291 0.7637 1989 1.0907 0.6087 


Dm A NN Wm cn 
[2 


1985 1.2448 0. 6948 1990 1.309] 0.7306 


1.3 黄 鼠 密度 与 梨 染 重 率 关系 
1981 一 1993 年 黄 鼠 集 染 重 率 (%) 依次 为 71.4，78.1，83.3，83.8，63.2，70. 2， 
90.3，82.0，93.5，89%.7，100，100，100。 其 相关 系数 > 一 0. 6313 (P<0. 05)。 


2 结果 与 讨论 


正 灸 白旗 的 黄 鼠 密度 已 连续 监测 20 年 ， 但 巢 重 的 全 面 监测 80 年 代 才 逐渐 积累 了 较 
系统 的 资料 。1976 一 1978 年 ， 乌 宁 巴 图 苏 木 组 织 了 全 苏 木 范围 内 的 灭 鼠 ，1989 年 又 曾 组 
织 一 次 捕 鼠 ， 故 1990 年 黄 鼠 密度 偏 低 ， 其 余年 份 灭 鼠 工作 再 未 连续 开展 。 因 此 ， 本 文 统 
计 资 料 的 黄 鼠 密 度 基本 上 处 于 自然 增长 状态 。 由 表 1, 黄 鼠 梨 各 共 检 重 4 科 8 属 10 种 ,年 
均 (5. 2 士 1. 2) 种 ,其 中 方形 黄 鼠 重 蒙 古 亚 种 Citellophilus tesquorum mongolicus (45. 39%， 
简称 方形 黄 鼠 重 》 为 梨 重 的 优势 种 ， 光 亮 额 重 Frontopsylla luculenta (25.01%》 和 阿 巴 
盖 新 重 Neopsylla abagaitui (21.28% ) 为 梨 重 的 次 优势 种 , 二 齿 新 重 N. bidentatiformis 
(6. 31%) 为 常见 种 , 角 尖 眼 重 Ophthalmopsylla praefectal(1. 63%)、 圆 指 额 组 FF. wagneri、 
原 双 重 田 野 亚 种 Amphipsylla primaris mitis、 五 侧 纤 重 Rhadinopsylla dahurica、 多 人 齿 细 
草 Leptopsylla pavlovskii、 阿 州 山 重 Oropsylla alaskensis 为 少见 种 。 

从 相关 分 析 看 ， 黄 鼠 集 重 与 方形 黄 鼠 曾 、 光 亮 额 重 、 阿 巴 盖 新 重 的 关系 均 极为 显著 
(P<<0. 0001) 且 均 呈正 相关 、 又 三 种 重 之 间 的 关系 也 均 极为 显著 (P<0. 0001) 且 均 呈正 
相关 ， 表 明 方 形 黄 鼠 蚤 、 光 亮 额 重 、 阿 巴 盖 新 重 与 梨 重 指数 的 升降 关系 一 致 旦 极为 密切 ， 
由 于 这 三 种 重 已 占 总 集 重 的 91. 65% , 故 它们 数量 的 多 少 已 能 够 描述 巢 和 荔 数 量 动态 。 黄 鼠 
密度 与 上 4 种 重 指数 均 呈 一 定 的 正 相 关 但 未 达到 显著 性 水 平 (P<0. 05), 其 原因 是 ,1992 
~1993 年 黄 鼠 密度 在 13 年 最 高 , 由 于 新 万 洞 较 多 , 集 重 数量 反而 低 引 起 。 二 齿 新 重 虽然 
数量 占 总 集 重 的 6. 31%, 但 与 其 它 重 均 不 相关 (P>0. 10), 注意 到 1990 年 灭 鼠 , 该 重 指 
数 很 高 (17. 10 只 )， 其 原因 尚 待 研究 。 虽 然 角 尖 眼 重 与 黄 鼠 密 度 和 前 5 种 重 指数 均 呈 一 
定 的 负 相 关 ， 但 由 于 数量 占 总 集 重 的 1. 63%， 故 影响 很 小 。 

考虑 重 多 样 性 ， 由 于 集 重 种 数 年 均 (5. 2 士 1. 2) 种 ,多 样 性 年 均 1. 2189 士 0. 1769 且 
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方差 较 小 ， 从 整体 考虑 ， 巢 香 多 样 性 比较 稳定 。 特 别 ，1983 年 多 样 性 最 高 (1. 6499)， 这 
是 因为 方形 黄 鼠 重 比例 (31.7%) 略 低 ， 均 匀 性 略 高 (0. 8479)。 从 整体 看 均匀 性 年 均 
0.7631 土 0. 1177 且 方 差 较 小 , 故 比较 稳定 。 在 1991、1993 年 仅 检 重 3 种 , 且 均 为 优势 和 
次 优势 重 种 ， 故 均匀 性 较 高 。 由 此 我 们 得 到 : 不 同年 份 的 蚤 类 多 样 性 是 比较 稳定 的 。 此 
外 ， 我 们 还 计算 了 总 重 指 数 、 重 种 数 、 多 样 性 和 均匀 性 间 的 相关 系数 ， 仅 有 重 种 数 和 多 
样 性 间 呈 正 相 关 ~=0. 6661 (P<0. 05)， 表明 重 种 数 越 高 , 多 样 性 指标 越 高 ; 重 种 数 和 均 
匀 性 间 星 负 相 关 = 一 0. 6271〈(P 二 0. 05), 表明 重 种 数 越 高 , 均匀 性 越 低 ， 这 是 因为 , 方 
形 黄 鼠 重 、 光 亮 额 蚤 、 阿 巴 盖 新 重 这 三 种 重 所 占 比 例 太 高 的 原因 。 

考虑 黄 鼠 密度 与 巢 染 重 率 关系 , 其 相关 系数 r= 二 0. 6313 (P<0. 05), 表明 宿主 密度 与 
染 重 率 旺 显著 正 相 关 ， 即 巢 染 重 率 与 黄 鼠 密 度 的 种 群 密度 关系 一 致 。 

将 参考 文献 [6」 的 体重 数据 和 本 文集 重 数据 进行 比较 分 析 ， 有 如 下 结果 。 

从 重 种 看 , 体重 和 巢 重 有 9 种 相同 , 种 有 1 种 不 同 : 体重 未 检 到 原 双 重 田 野 亚 种 , 集 
重 未 检 到 短 趴 周 眼 重 O，kukuschkini 表明 ， 一 般 地 ， 黄 鼠 体重 和 巢 草 的 种 数 是 不 完全 相 
同 的 ， 体 和 蚤 种 数 不 一 定 少 于 巢 下 种 数 。 

从 数量 看 , 集 重 指数 远 远 大 于 体重 指数 , 这 与 费 荣 中 咏 的 结果 一 致 。 巢 重 平 均 指 数 是 
体重 平均 指数 的 9. 74 倍 。 集 重 和 体重 平均 指数 检验 : 做 方差 齐 性 检验 。: 下 一 185. 77 
(P 二 0. 01) ， 知 方差 不 等 。 再 做 Aspin-Welch 检验 : ft' = 二 3. 993 之 to.wo (13) 一 3. 372， 故 
体重 平均 指数 和 巢 重 平均 指数 的 差异 很 显著 。 计 算 梨 重 和 体重 指数 的 回归 方程 : 巢 重 指 
数 二 4. 0849 十 8. 7483 (体重 指数 ) (PE<0. 02), 由 此 我 们 得 到 , 体重 指数 能 够 预测 集 重 指 
数 。 虽 然 体 重 指 数 只 是 蘑 重 指数 的 10%，, 但 从 方程 的 显著 性 检验 结果 (P<0. 02) 看 ,已 
能 满足 要 求 。 

每 种 巢 重 和 体重 平均 指数 的 比较 。 按 大 小 排列 ， 优 势 种 、 次 优势 种 、 常 见 种 的 顺序 
相同 ， 少 见 种 略 有 差异 。 方 形 黄 鼠 重 、 光 亮 额 重 、 阿 巴 盖 新 重 人 梨 重 平均 指数 分 别 是 体重 
平均 指数 的 6. 40、11. 21、24. 58 倍 ， 且 平均 指数 差异 很 显著 〈 均 先 做 方差 齐 性 检验 ， 再 
做 Aspin-Welch 检验 ，P 二 0. 005 ) 。 

三 种 主要 的 集 重 和 体重 指数 的 相关 分 析 。 其 相关 系数 为 

集 方 形 黄 鼠 重 集 光 亮 额 重 个 阿 巴 盖 新 重 


体 方形 黄 鼠 重 0. 6394"* 0. 5262° 0. 6254* 
体 光亮 额 重 0. 2625 0. 2465 0. 4164 
体 阿 巴 盖 新 重 0.8384*** 0. 9176*** 0. 8809*** 


其 中 * * * 、* 、。 分 别 表 P 二 0. 001、0. 05、0. 10， 余 为 已 之 0. 10。 

从 整体 看 ， 三 种 主要 的 集 重 和 体重 指数 均 呈 一 定 的 正 相 关 。 阿 巴 盖 新 重 的 巢 重 和 体 
重 指 数 的 相关 极为 显著 (P< 二 0. 001), 表明 其 波动 规律 相当 一 致 ;方形 黄 鼠 重 的 梨 重 和 体 
重 指数 的 相关 显著 (P<0. 05)， 其 波动 规律 是 一 致 的 ; 光亮 额 重 的 集 重 和 体重 指数 呈 一 
定 的 正 相 关 〈 已 >0. 10) 但 未 达到 显著 性 水 平 (P<=0. 05) 。 

多 样 性 比较 。 在 13 年 中 , 每 年 的 集 重 多 样 性 均 大 于 相应 年 份 的 体重 多 样 性 ,前 者 的 
均值 1. 2189 与 后 者 的 均值 0. 9009 差异 显著 (P<0. 01); 有 12 年 的 集 重 均匀 性 大 于 相应 
年 份 的 体重 均匀 性 , 但 前 者 的 均值 0. 7631 与 后 者 的 均值 0. 6756 差异 不 显著 (已 这 0. 10) 。 
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集 重 多 样 性 和 均匀 性 大 于 相应 年 份 的 体重 多 样 性 和 均匀 性 的 原因 是 体 前 指数 受 多 种 因素 
影响 ， 如 捕获 宿主 方式 、 宿 主 状态 、 人 为 因素 等 ， 而 巢 重 指数 则 受 影响 很 小 。 
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THE YEARLY DYNAMICS RELATIONSHIP BETWEEN 
BURROW NEST FLEA INDEX AND POPULATION 
OF CITELLUS DAURICUS 


Li Zhonglal 
(Department of Mathematics, Beijing Normal University Beijing 100875) 
Zhang Yaoxing 
(Plague Control Station of Xilinguole Meng, Inner Mongolia Autonomous Region Zhengxiangbai Banner 027100) 


Abstract According to the fluctuation of population of Citellus dauricus and its nest 
flea index in Wuningbatu Sumu, Zhengxiangbai Banner, Inner Mongolia Autonomous 
Region during 1981~1993, the authors have found that there are ten flea species with 
Citellophilus tesquorum mongolicus (45. 4% ) as the most dominant member, Frontopsylla 
luculenta (25. 0% ) the second and Neopsylla abagaitui (21. 3%) the third. N. bidentati- 
formis and Ophthalmopsylla praefecta are only of common occurrence whereas other 
species are rather scarce. The correlation between the host population and its burrow 
nest flea index is not significant (P>0.10). But the correlation between the host popu- 
lation and the flea infection rate of its burrow nest is significant (P=0. 05). The diversi- 
ty and evenness of flea species seem stable in different years. Furthermore, the correla- 
tion between the body flea index and burrow nest flea index ls significant (P=0. 02), i. 
e. ,burrow flea index=4. 0849 十 8. 7483 body flea index. The mean value of the burrow 
flea index is 9.74 times as high as that of the body flea index ,and the difference between 
them is significant (P=0. 005). 


Key words rat nest flea index, population density of Citellus dauricus, Citellophilus 


tesgquorum mongolicus, yearly species fluctuation, species diversity 


